
!"#$ %&"'( )$")*$ +$,- .$-$%./! -('0$+(- -'))".( %//$-- *%+1'%1$

!"#$%&'&%

!"#$%&'()*+

()*+,*(,(*
!"#$%&'()*&+$,-')*).)-/$0*(1#2/('3$)4$5#6(7)$80%,59&-./&01"&2.34"5$306&78&97:67&$3;."/&-.
3.0"5.-037.-<&-=-/">3=&"?=1-.;"&-;5"">".0&-./&-&>">75-./@>&875&-&=7>A5"1".$34"&$0@/".0
"?=1-.;"&BC"=">D"5&(*E&()*+F,

()*+,*(,)G
【:&++$4)2$;&<#2/】&!"#$=(2/'$5)>(+(?&'()*$:)*4#2#*7#&7.&H7=3-<&I74">".0$&-./&J570"$0K
!7.437<".0&H05-0";3"$&-./&01"&H0-0"&BH-.&C3";7E&I-6&+LME&()*MF&

()*+,**,)N
@)'&$5(-2&&BOPQ!PR&H0-SF&/"<34"5"/&-&A5"$".0-037.&3.&01"&R13<"LT-A-.&P=-/">3=&U75@>&()*+,
BJ@"507&!-0-<"$E&!74">D"5&NE&()*+F&

()*+,**,)+
【A#7'-2#】Q.430"/&<"=0@5"&3.&01"&P..@-<&I""03.;$&78&T-A-.&H7=3"06&78&H7=3-<&H=3".="&7.&O-03.
P>"53=-&&B!74">D"5&+E&()*+F

C5,&B&*(#+$C-D-#'&B2.34"5$306&78&01"&V"A@D<3=E&25@;@-6F&
W91"&05-.$875>-037.&78&25@;@-6-.&A7<303=$K&U57>&=<3".0"<3$>&07&A57;5->>-03=&=7>A"03037.W

()*+,**,)X
【A#7'-2#】$91"&Y>D-$$6&78&I"?3=7&3.&T-A-.K&O"=0@5"&D6&J578"$$75&P@5"<37&P$3-3.&B!74">D"5&XE
()*+F

,-2#+()$,/(&(*&BZ-.$-3&[-3/-3&2.34"5$306E&Y$$-63$0E&J7"0F&
WO-&A7"$\-&=<]$3=-&^-A7."$-&".&<-&<30"5-0@5-&>"?3=-.-&-&A57A_$307&/"<&`6-:@.3.&Q$$1@,W

()*+,**,)a
E"-*/-F#$5&'/-)&BOPQ!PR&H0-SF&/"<34"5"/&-&A5"$".0-037.&3.&01"&R13<"LT-A-.&P=-/">3=&U75@>
()*+,&BH-.03-;7E&!74">D"5&aE&()*+F

()*+,*),(M
&H">3.-5&H"53"$&Wb3;&C-0-&-./&!-0@5-<&O-.;@-;"&J57="$$3.;&3.&01"&H7=3-<&H=3".="$&c&`@>-.303"$W
d(

,*')*()$G-(?$!(*)7)&BH7A13-&2.34"5$306E&T-A-.F
WP.-<6e3.;&9#300"5&7.&-&5"-<L03>"&D-$3$&@$3.;&Y<-$03=&H0-=:W

()*+,*),(M
H">3.-5&H"53"$&Wb3;&C-0-&-./&!-0@5-<&O-.;@-;"&J57="$$3.;&3.&01"&H7=3-<&H=3".="$&c&`@>-.303"$W&d*

%#/')2$,+1&2)&BC-0-&H=3".03$0&-0&bYYfPE&HA-3.F
WY?A<753.;&H">-.03=&V7<"&O-D"<3.;W

()*+,*),*g
C5,$!&F#/"($H&I&&BOPQ!PR&V"A5"$".0-034"F&#-$&3.430"/&07&;34"&-&<"=0@5"&-0&01"&*$0&!-037.-<
R7.;5"$$&78&H7=3-<&I74">".0&H0@/3"$&Q.&I"?3=7,&BI"?3=7&R306E&h=07D"5&*gE&()*+F

()*+,*),(*
91"&2.34"5$306&78&97:67&-./&01"&:&'")+(7$0*(1#2/('3$)4$A)-1&(*$8C#+J(-.9&$05".;01".&01"35
=7<<-D75-037.&B857>&C5,&["7S5"6&J<"6"5$E&OPQ!PR&[<7D-<&H=17<-5E&2.34"5$30i&/"&O7@4-3.E&b"<;3@>F,

()*+,*),*a
【,**)-*7#.#*'】H0@/6&95-4"<&07&T-A-.&857>&K+$:)+#J()$I#$5L6(7)&B!74">D"5&()E&()*+&L
T-.@-56&GE&()*MF

()*+,)+,*(
91"&()*+&297:67&OPQ!PR&Q.0"5.-037.-<&R7.8"5".="&7.&W91"&J7#"5&78&I">756K&J"5$A"=034"$&857>
O-03.&P>"53=-W&BT@."&*)L*(E&()*+F,

()*+,)+,*(
H"=5"0-56&M1N*$B&$;)*'#&-./&H"=5"0-56&5&27#+&$O(1(&*&$C&2)*#&857>&'"#$K.>&//3$)4$,2J#*'(*&
(*$P&<&*&=->"&07&01"&()*+&297:67&OPQ!PR&Q.0"5.-037.-<&R7.8"5".="&j91"&J7#"5&78&I">756K
J"5$A"=034"&857>&O-03.&P>"53=-k&&BT@."&*)&c&*(E&()*+F,

()*+,)G,()
H">3.-5&H"53"$&W[i."57E&8">3.3$>7&6&=@"5A7K&PA57?3>-=37."$&0"_53=-$&6&">A\53=-$W&BI-6&*ML()E
()*+F

Q.$05@=075K&@&2(*#$!(*&'&BY<&R7<";37&/"&I"?3=7F

()*+,)G,*g
b57#.&b-;&O"=0@5"&H"53"$&d*+

@&2(*#$!(*&'&BY<&R7<";37&/"&I"?3=7F
WH3>7."&/"&b"-@4735&-./&1"5&8">3.3$0&017@;10&3.&I"?3=7W

()*+,)X,(+
I5,&:&2+)/$,+.&I&E$'"#$,.>&//&I)2$)4$5#6(7)$')$P&<&*Q$>"0&#301&C5,&I-$-$13&`-."/-
BY?"=@034"&f3="&J5"$3/".0F&-./&C5,&9-:"$13&l-/-&BOPQ!PR&5"A5"$".0-034"F&7.&`7.;7&R->A@$&78&01"
2.34"5$306&78&97:67&BPA53<&(+E&()*+F,&

()*+,)X,)(
91"&*XL/-6&$0@/".0&A57;5->&W!,@05MK&T-A-.&857>&3.$3/"W&BI-5=1&(*&L&PA53<&(E&()*+F,

()*+,)X,)(
I$,&K.3$@&.#'&&BH"=5"0-56&3.&=1-5;"&78&P=-/">3=&PS-35$&-0$'"#$K.>&//3$)4$5#6(7)$(*
P&<&*F&-./&C5,&@&?-F)$%&J&)&B2.34"5$3/-/&!-=37.-<&P@0_.7>-&/"&Ii?3=7E&2!PI9&=->"&07&01"
`7.;7&R->A@$&-./&<3$0"."/&07&01"&m.-<&A5"$".0-037.$&/"<34"5"/&D6&01"&$0@/".0$&857>&HA-3.&-./
O-03.&P>"53=-&#17&A-503=3A-0"/&3.&01"&9-:@>3&A57;5->&BPA53<&(E&()*+F,&

()*+,)X,)*
P.&-503=<"&7.&R!&F-.(S$8M*'#2&7'(1#$<2)J2&.$4)2$/'-I#*'/$42).$0!)F3)Q$E<&(*$&*I$A&'(*
,.#2(7&9&#-$&A@D<3$1"/&D6&n->-.-$13&!3=13.3=13&H13.D@.&B-&5";37.-<&."#$A-A"5F&7.&PA53<&*$0E
()*+,&91"&5"A750&#-$&7.&01"&43$30&#"&>-/"&07&Q$13:-#-&=-5A".056&A<-=",&Q0&4343/<6&/"$=53D"$&17#&01"
$0@/".0$&857>&-D57-/&-./&297:67&0-=:<"/&01"&=-5A".056&0-$:$&-<7.;&#301&$7>"&."-0&A3=0@5"$,

()*+,)X,)*
T-'&F&$,(I&&BOPQ!PR&H0-SF&1-$&D"".&$"<"=0"/&875&01"&H13D@$-#-&Y3e7&H=17<-5$13A&875&Un()*+o

()*+,)X,)*
T-'&F&$,(I&&BOPQ!PR&H0-SF&1-$&D"".&$"<"=0"/&875&()*G&H=17<-5$13A&875&T-A-."$"&07&$0@/6&-D57-/
78&01"&Z7.7$@:"&I-0$@$130-&I">753-<&U7@./-037.o

()*+,)X,)*
U(2).($5&F('&&BOPQ!PR&U53"./F&1-$&D"".&$"<"=0"/&875&V"$"-5=1&U"<<7#$13A&875&n7@.;&H=3".03$0$&78
THJH&BCR(&875&Un()*+L()*MFo

()*+,)X,)*
【:&++$4)2$;&<#2/】!"#$%&'()#"*'%+,-.'(,/%0"%1*-20.'*%0"%/'*%3'4.5."(-'*%6'7.,/"*8%9":"(*,#%/'*
5'4.5."(-'*$%;.</')'*%"(-#"%*,="#"*%>%"?:"#."(7.,*%BI"?3=7&=306E&h=07D"5&*NL(*E&()*+F&B857>&C5,
E#2J()$!&.&3)E&OPQ!PR&[<7D-<&H=17<-5E&2.34"5$3/-/&P@0_.7>-&I"057A7<30-.-E&Ii?3=7F,

()*+,)a,((
I$,&;&)+&$%&J&.&'/-&857>$'"#$K.>&//3$)4$:)+).>(&$(*$P&<&*&=->"&07&01"&7A".3.;&<"=0@5"&78
01"&9PZ2IQ&$0@/".0&A57;5->E&/"<34"5"/&D6&C5,&T)/"(4-.($E&(')&B[5-/@-0"&H=177<&78&Y/@=-037.E
01"&2.34"5$306&78&97:67F&BI-5=1E&((E&()*+F,&

()*+,)(,)a
V+)>&+$;2&6(/$(*$5#6(7)&BT-.@-56&(*&L&U"D5@-56&aE&()*+F

()*+,)*,*+
!"#$WXYZ$A,M%,:$M*'#2*&'()*&+$H)2F/")<&7.&W91"&U@0@5"&78&C">7=5-=6&-80"5&!"7<3D"5-<3$>K
R1-<<".;"$&857>&O-03.&P>"53=-W&BT-.@-56&*(&L&*+E&()*+F

()*+,)*,)N
b57#.&b-;&O"=0@5"&H"53"$&d*G

,'/-F)$%(('/-&B91"&2.34"5$306&78&97:67F
WY<&-50"&=13=-.7&6&$@&$".$3D3<3/-/&"$0i03=-&A7A@<-5W

()*+,)*,)N
b57#.&b-;&O"=0@5"&H"53"$&d*X

@)'&$5(-2&&B91"&2.34"5$306&78&97:67F
WP.]<3$3$&=7.&9#300"5&/"&<-&5"$7.-.=3-&/"&>-5=7&".&<7$&>743>3".07$&"$0@/3-.03<"$&".&R13<"&B()*)L
()*aFW

All Rights Reserved, Copyright (C) LAINAC, The University of Tokyo
Komaba 3-8-1, Meguro-ku, Tokyo, 153-8902, Japan

ログイン ! 不正行為を報告 ! 印刷用ページ ! "#$%&%'()* !!""#$%&サイト
翻訳

http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/home
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/about
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/people
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/news
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/research
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/students
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/support
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/access-contacts
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/language
http://www.en.lainac.c.u-tokyo.ac.jp/news
https://accounts.google.com/ServiceLogin?continue=http://sites.google.com/a/lainac.c.u-tokyo.ac.jp/en/news/2016&service=jotspot
http://sites.google.com/a/lainac.c.u-tokyo.ac.jp/en/system/app/pages/reportAbuse
javascript:;

